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Ueber die Genese der Corpora amylacea des Cen-
tralnervensystems.
Von

Dr. Takakazu Nambu
aus Tokio (Japan).

(Hierzu Tafel 1V.)

Noch wihrend meines Aufenthaltes als Volontir im Institute des Herrn
Prof. Chiari in Prag hatte ich Gelegenheit, das Riickenmark einer
70jshrigen Frau zu untersuchen, welches ungemein reichliche Corpora
amylacea in siech enthielt. Ieh nahm daran Veranlassung, mich mit
dem Studium der Genese der Corpora amylacea des Centralnerven-
systems intensiver zu befassen, und mochte ich mir erlanben, im
Folgenden iiber das Resultat dieser meiner Untersuchungen, die in
dem hiesigen pathologischen Institut zu Ende gefilhrt wurden, zu be-
richten. ‘

1837 wies Purkinje zuerst auf der Versammlung deutscher Natur-
forscher und Aerzte in Prag auf das Vorkommen jener Gebilde im
Centralnervensystem hin, welche ,eine eigenthiimliche Gattung klarer
durchsichtiger, runder oder rundlich eckiger, dem Aussehen nach
Amylumkorperchen dhnlicher Korper von wachsartiger Consistenz
darstellen, welche die Lamina cribrosa vor dem Chiasma nervorum
opticornm und die beiden Hornstreifen zu beiden Seiten der Thalami
reichlich besetzen®.

R. Wagner bezeichnete 1854 dieselben wegen ihrer morphologischen
Aehnlichkeit mit Stirke als ,,Corpora amylacea“.

1854 berichtete Virchow, dass die Amyloidkérperchen durch Be-
handlung mit Jod einen blassbliulichen Schimmer annehmen und nach
Zusatz von Schwefelsgure das schone Violett zeigen, welches von der
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Cellulose bekannt ist. Dazu bemerkte er mnoch, dass die Cellulose-
korperchen iiberall an die Anwesenheit von Ependymsubstanz gebunden
zu sein scheinen.

Luschka fand bei einer alten Frau im Ganglion Gasseri sehr
reichliche Corpora amylacea und constatirte, dass sehr viele dieser
Kérper ein gleichférmiges,' mattweisses Aussehen hatten und nach Ein-
wirkung von Salzssiure, ohne Gasbildung eine concentrische Schichtung
zeigten.

Rokitansky leitete die Entstehung der amyloiden Kérperchen aus
einer regressiven Metamorphose von Markelementen her.

Rindfleisch behauptete, dass er keine Veranlassung gefunden
habe, die Corpora amylacea von Marktropfen abzuleiten; dagegen
machte er bei einer Gelegenheit die Beobachtung, dass die kleinen
einkernigen Zellen zwischen den Fasern eine amyloide Metamorphose
durchmachen. -

Besser meinte, dass die Corpora amylacea durch die Anwesenheit
von Neuroglia bedingt seien und dass sie durch Zusammenlagerung fast
unmesshar kleiner Partikelchen entstehen, die direct aus einer patho-
logischen Umwandlung der kleinsten Theile der Neuroglianetze und
Reiser sowie ihrer Kerne hervorgehen. ,

Frommann vertrat auch die Meinung, dass die Amyloidkérperchen
aus einer Umwandlung der Kerne und Zellen der Neuroglia entstehen.
Diese Annahme stiitzte er durch die Angabe, dass er im Innern einer
Anzahl der Amyloidkérperchen einen etwas durchseheinend aussehenden,
kernartlgen, theils feine, theils derbe Kornchen enthaltenden Korper,
und in dessen Mitte wieder ein Korperchen wahrnahm, von dem er in
einem Fall eine feine Faser abgehen sah. ,Wihrend im Innern der
Amyloidkorperchen um den Kérn herum noch eine oder mehrere
Schichtungen vorhanden waren, schienen in anderen Fillen die Kerne
allein eine Umwandlung - erfahren zu haben.“ | Die Corpora amylacea
waren dann ungeschichtet und von der Grosse benachbarter Kerne und
saben theils homogen aus, theils enthielten sie Kornchen.“  Neben
den Kernen, welche schon in Amyloidkérperchen umgewandelt waren,
fanden sich ziemlich reichliche andere, welche nur in ihren peripheren
Schichten ein homogenes, etwas durchscheinendes Aussehen hatten, und
matt glinzend waren.“

Leber gab vom N. opticus an, dass Jedes Amyloidkérperchen in
einer zarten hyalinen Kapsel eingeschlossen ist, die sich mit Jod nur
gelb firben und an denen er einmal gefunden hat, dass sie sich in eine
feine Faser von #hnlichem Aussehen, wie eine atrophische Nervenfaser
fortsetzte. Leber und Treitel sahen ferner an einem Amyloidkéorperchen
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aus dem Riickenmark eines Tabikers zu beiden Seiten der Kapsel je
eine solche Faser abgehen. Daher vermutheten sie, dass die Corpora
amylacea im Innern der Nervenfasern durch eine eigenthiimliche Um-
wandiung der Nervensubstanz entstiinden, es gelang ihnen aber nicht,
irgend welche Uebergangsformen nachzuweisen,

Ceci hielt die Corpora amylacea wegen ihrer Iarbbarkeit mit
Osmiumssure und wegen ihrver Gestalt fir myelinihnlicher Beschaffenheit.
Nach ihm soll das Myelin durch den Lymphstrom in die perivasculiren
Riume gefithrt und dort in Folge seiner physicalischen Tendene,
sphirische Korper zu bilden, in solche kugelige Gebilde umgewandelt
werden.

Schaffer glaubte, dass die Amyloidkérperchen durch chemische
Verinderung der Markscheide und des Achsencylinders, ,wodurch sich
beide gleichsam amalgamiren“ entstehen. Nach Schaffer firbt sich
normalerweise nur der Achsencylinder, nicht aber die Markscheide mit
Alaunhimatoxylin. Wenn die Markscheide aber degenerirt, so soli der
erste Schritt zur Bildung einer Amyloidconcretion der sein, dass die
Markscheide bei noch intactem Achsencylinder sich schwach mit Hiima-
toxylin firbt, wobei ihre concentrische Schichtung noch erhalten bleibt.
Spater wird die Farbe intensiver aufgenommen und es schwindet die con-
centrische Schichtung, wihrend der Achsencylinder sich etwas schwiicher
als normal fiirbt; in diesem Stadium sieht man in einer lichtvioletten Scheibe
(versnderte Markscheide) einen dunkleren Punkt (Achsencylinder) liegen.
Endlich schwindet auch diese tinctorielle Differenz und die Amyloideoneretion
ist fertig: als fast homogenes, blass violett gefirbtes, rundliches Gebilde.
Die . chemische Verinderung der Markscheide bedingt zugleich einen
segmentiren Zerfall der Nervenfaser in der Lingsrichtung, so dass in
Lingsschnitten die Amyloidconcretionen ebenfalls als kugelig runde Ge-
bilde sichtbar sind.

Holschewnikoff fand bei peripherer Nervendegeneration in den
Nervenfasern besondere Korper, welche meist oval waren und gut mit
Alauncarmin, besonders stark aber mit Himatoxylin sich farbten. Diese
Gebilde waren manchmal den Corporx amylacea fiiberaus #hnlich,
nahmen aber in Jodlésung nie die bekannte braune Farbe an. Er nahm
an, dass die Widerstandsfihigkeit gegen verschiedene chemische Rea-
gentien, das Verhalten den Farbmitteln gegeniiber, sowie die morpho-
logischen Eigenschaften bewiesen, dass die Substanz dieser Gebilde
nichts anderes sein konnte als Hyalin (v. Recklinghausen). " Nach
ihm verandern sich bei manchen Degenerationen der Nervenfasern die
Achsencylinder und mitunter auch die Markscheiden in irgend einer
Weise so, dass sie morphologisch und firberisch alle Eigenschaften des
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Hyalins annehmen. Er traf nicht selten neben den hyalinen Korpern
auch solche Gebilde an, welche concentrisch geschichtet und daher
morphologisch den Corpora awmylacea ganz #hnlich waren, sich aber
dadurch von denselben unterschieden, dass sie sich mit Jodlgsung nur
schwach gelblich fiarbten. Wegen dieser Aehnlichkeit im Bau stellte
er die Hypothese auf, dass die Corpora amylacea in noch unbekannter
Weise aus den hyalinen Massen entstehen. Er unterstiitzte seine Ver-
muthung dadurch, dass nach v. Recklinghausen das Hyalin und
das Amyloid nur als verschiedene Stadien desselben Degenerationsvor-
ganges zu betrachten sind.

Siegert meinte, dass die Corpora amylacea als Product der Ver-
bindung des frei werdenden Myelins mit dem umgebenden Gewebssaft
aufzufassen sind, obschon auch er keine Uebergangsformen zwischen den
charakterlstlschen Myelinformen und den typischen Amylo1dkorperchen
zu finden- vermochte.

Redlich #usserte sich dahin, dass die Amyloidkérperchen aus
Gliakernen entstehen. Fiir diese Annahme spricht ihr Verhalten gegen-
iiber den 'Kernféirbungsstoffen und ihre Loealisation und Vertheilung im
Centralnervensystem, wo sie in innigem Zusammenhang mit den Glia-
kernen stehen. Dass die Angabe von Ceci sich auf Myelintropfen,
nicht aber auf Corpora amylacea bezog, hilt er fiir zweifellos. Ent-
gegen der Darstellung Schaffer’s behauptet Redlich, ,dass die
Achsencylinder bisweilen, besonders bei Ueberfirbung, zum Theil sich
blau. firben, die Markscheide dagegen nie sich firbt, und dass diese
Firbung des Achsencylinders keineswegs als charakteristisch oder spe-
cifisch angesehen werden kann und auch an Infensitit der der Kerne
nachsteht. Er sagt: ,das, was Schaffer als leicht gefirbte Mark-
scheide mit dunkel gefirbtem, centralem Achsencylinder beschreibt,
waren vielleicht Amyloidkorperchen, in denen oder iiber denen ein Kern:
lag.* ,Sehr merkwirdig wire es auch, wenn jener segmentire Zerfall
in der Lingsrichtung der Nervenfasern, den anzunehmen Schaffer
wegen des Verhaltens an Lingsschnitten sich gezwungen sieht, ohne
hierfiir Beweise zu erbringen, immer so weit fortschreiten wiirde, dass
man niemals Amyloidkorperchen zu Gesichte bekéime, die eine ausge-
sprochen stibchenférmige, langliche Form hatten.* Auch bei den
sonstigen Degenerationsvorgéingen der Nervenfasern ist nichts zu sehen,
was auf einen Uebergang zu Amyloidkérperchen hinweisen wiirde.“
»Bei der acuten Myelitis- sind die Formen des Aufquellens und Zer-
fallens der Nervenfasern am besten zu studiren, aber gerade hier fehlen
die Amyloidkorperchen in den allermeisten Fallen giinzlich.“

Nach Wichmann wird bei der Bildung der Corpora amylacea
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eine Substanz verwendet, die in Folge von Nervenzerstorung aus dem
circulirenden Gewebssaft sich allmshlich niederschligt und sounst von
den Nerven verbraucht oder in Zucker iibergefithrt wird.

Stroebe bemerkte bei der experimentellen Untersuchung der
Riickenmarksdegeneration, dass die Histogenese der Korperchen fiir eine
Entstehung derselben aus den degenerirenden Achsencylindern unter
Betheiligung der Markscheide spricht. Nach ihm werden die fein-
kornigen Kérperchen, welche urspriinglich eine runde oder ovale Auf-
quellung des Achsencylinders darstellen, durch Imprignation mit der
Substanz der gequollenen Markscheide alimihlich homogen und dichter,
Dazu beobachtete er weiter, dass hingegen die frei werdenden Myelin-
tropfen in der Trimmerzone oder im Degenerationsbezirke keine Ver-
anderung eingehen, welche zur Bildung von Corpora amylacea fithren
konnte.  Dieses Myelin verfiillt der Phagocytose von Seiten der Zellen
des Granulationsgewebes, bildet aber keine Amyloidkorperchen.

Wolf betonte, dass die Corpora amylacea aus Myelintropfen ent-
stehen, weleh letztere wieder von degenerirenden Achsencylindern und
Markscheiden entstammen und glaubt, dass die Myelintropfen und die
Amyloidkorperchen nur die Repriisentanten verschiedener Stadien des
Degenerationsprocesses der Nervenfasern darstellen.

Obersteiner constatirte bei der genauen Untersuchung der Glia-
zellen in der Molecularschicht der Grosshirnrinde, dass man die Ent-
stehung der Corpora amylacea in Gliazellen von Anbeginn an verfolgen
konne. Nach seiner Angabe entsprechen die Form und die Grosse der
stark lichtbrechenden, hellglinzenden Kugeln in Gliazellen der Gross-
hirnrinde alter Personen ziemlich genau den Amyloidkérperchen. Er
sagte:  ,die Gliazellen selbst machen den Eindruck des Zerfallens und
es wirve daher erklarlich, wenn mit dem Zugrandegehen der Zellen
diese Korperchen zuriickbleiben, wobei dann ihre (fettartige) Hiille
resorbirt werden miisste.“ Dazu Husserte er noch, ,dass die Grundlage
der Amyloidkorperchen schon frihzeitig in der Zelle abgelagert wird,
aber erst langsam mit dem Fortschreiten des normalen Processes sich
zu dem Amyloidkorperchen ausbildet, welch letateres nach dem Zu-
grundegehen der Zellen an Ort und Stelle zuriickbleibt.“ Um dringendst
gegen die Annahme einer Bildung von Amyloidkorperchen aus Nerven-
fasern zu protestiren, betonte er: ,sie sind streng an das Vorhandensein
der Glia gebunden und dort, wo sie am hiufigsten sind, findet sich
weit und breit keine Nervenfaser und war auch nie eine vorhanden.®
Ferner iusserte er: ,es ist mir unbegreiflich, wie eine so irrige Auf-
fassung von geiibten Mikroskopikern propagirt werden konnte — schon
Lingsschnitte durch Riickenmark miissten ja Jeden belehren.®
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Catola und Achucarro meinten, dass die Amyloidkdrperchen als
Degenerationsproducte der Achsencylinder aufzufassen sind.  Sie
schrieben: ,neben der Phase mit der Anschwellnng der Achsencylinder
ist eine andere zu finden, wenn auch selten, die die Grundphbase fir
die Erklirung des Vorganges darstellt, ndmlich diejenige, wo ein aus-
gebildetes Amyloidkorperchen von ganz gleicher Beschaffenheit wie die
derjenigen, die man frei im Gewebe findet, in direct anatomischer Ab-
hangigkeit von einem Achsencylinder steht,” und erklirten weiter, , die
Amyloidkorperchen werden spiter aus ihrem Zusammenhang ganz gelost
und man sieht oft Kugeln, die noch gewisse Zeichen ihrer friiheren
Abhingigkeit von dem Achsencylinder behalten haben.“

Nager fand bei seinen Studien iiber postmortale Artefacte am
N. acusticus zahlreiche Corpora amylacea im Degenerationsbezirke und
erklirte, dass die Amyloidkorperchen Endproducte der Nervendegenera-
tion seien und aus Myelintropfen hervorgehen. Nach seiner Beschrei-
bung nahmen sie die Kernfarbstoffe an und wurden auch bei Osmium-
fixation geschwiirzt.

Keine dieser Theorien konnte aber zur allein herrschenden werden,
indem immer Einwendungen dagegen gemacht wurden.

Ich selbst ging bei meinen Untersuchungen von dem Prager Falle
aus, der, wie erwihnt, eine 70jshrige Frau betraf, die am 28. April
1903 auf der Abtheilung des Herrn Hofraths Prof. Dr. Pribram ge-
storben war. Die klinische Diagnose lautete: Insufficientia val-
vulae mitralis. Morbus Brightii chronicus. Oedema pulmonum. Hyper-
trophia cordis ventriculi sinistri. Intumescentia hepatis. Anasarca.
Oedema extremitatis inferioris utriusque. Emphysema pulmonum.
Bronchitis diffusa. Arteriosklerosis. Kyphosis senilis. Pes equinovarus
dexter. Contractura genu dextri, Noduli haemorrhoidales. Decubitus
ad os sacrum.

Bei der am folgenden Tage, 13 Stunden nach dem Tode, vor-
genommenen Section wurde folgende pathologisch-anatomische
Diagnose gestellt: Emphysema pulmonum. Morbus Brightii chronicus.
Gastroenteritis catarrhalis. Marasmus senilis. Calcificatio annuli in-
sertionis valvulae bicuspidalis. Tuberculosis obsoleta apicum pulmonum.
Contractura genu dextri. Pes varus dexter. Lipomatosis musculorum
surae dextrae, Poliomyelitis lumbalis anterior dextra infantilis
peracta, .

Der makroskopische Befund am Centralnervensystem und an der
Muskulatur der rechten unteren Extremitit war folgender: , Weiche
Schideldecken blass. Schadel entsprechend dick, 50 em im Horizontal-
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umfang messend. Harte Hirnhaut entsprechend gespannt. In ihren
Sinus dunkles, zum Theil fliissiges, zum Theil frisch geronnenes Blut.
Innere Meningen gewdhnlich blutreich. Hirnarterien dem Alter ent-
sprechend. Das Gehirn gewdhnlich blutreich, ohne Verinderung. Bei
der Eréffnung des Wirbelkanals zeigt sich an den Meningen des Riicken-
matkes im" Allgemeinen keine pathologische Veriinderung. Nur im Be-
reiche des zwischen der Abgangsstelle der 5. und 6. Dorsalnerven-
wurzeln gelegenen Riickenmarksabschnittes ist die "Arachnoidea an der
dorsalen Fliche des Riickenmarkes weisslich verdickt und mit einem
cystenartigen, 2 em langen und 1 cm weiten, klares Serum enthalten-
den Hohlraum versehen. Am oberen Ende dieser Cyste findet sich
eine leichte dorsale Vorwdlbung des Riickenmarkes, wihrend im Be-
reiche der Cyste das Riickenmark etwas diinner erscheint, so dass da-
durch der Eindruck einer Stufenbildung am Rickenmarke entsteht. An
Querschnitten des Riickenmarkes in dieser Partie jedoch keine Anomalie
wahrznpehmen., Auch sonst die Querschnitte des Riickenmarkes ohne
pathologischen Befund. Nur in der Gegend der Infumescentia lumbalis
eine geringere Dimension des rechten Vorderhornes gegeniiber dem
linken zu constatiren. In der Muskulatur der rechten Wade hochgradige
Lipomatose, sonst die Muskeln der rechten unteren Extremitit nur etwas
schwicher und blisser als links. Die beiden Nervi ischiadici nicht von
einander verschieden‘.

Das Riickenmark wurde sofort zur Fixation in 10proc. Formol-
losung eingelegt. Zur mikroskopischen Untersuchung wurden dann
von verschiedenen Hohen desselben Segmentstiicke nach Alkoholhirtung
in Celloidin eingebettet. Die Querschnitte wurden zunfichst theils mit
Hamatoxylin-van Gieson’s Fuchsin-Pikrinsiuregemisch-, theils nach der
Weigert’schen Markscheidenfirbung gefirbt.

Mikroskopisch waren vom oberen Halsmark bis zum unteren Dorsal-
mark nirgends, auch nicht im Bereiche der Meningealcyste, pathologische
Verinderungen nachzuweisen. Erst im Bereiche des Lendenmarks fiel
anf, dass das rechte Vorderhorn deutlich kleiner war, als das linke.-
In ihm waren die Ganglienzellen und Nervenfasern fast vollig zu Grunde
gegangen und sah man an ihrer Stelle starke Gliawucherung und narbige
Faserziige. Es handelte sich also um eine narbige Poliomyelitis anterior
dextra lumbalis peracta, die nach der Erfahrung wohl zweifellos als
eine infantile angesprochen werden musste.

In allen Schnittpraparaten von den verschiedensten Stellen des
Riickenmarkes fand ich uun zahlreiche Corpora amylacea in der weissen
sowie grauen Substanz, welche am reichlichsten in der Rindenschicht,
an den Eintrittsstellen der hinteren Wurzelp, in den Hinterstringen
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und in der Umgebung des Centralkanals dicht am Ependym waren.
Sie befanden sich meist in der Umgebung der Gefiisse und der stirkeren
Septa.

Zur weiteren Untersuchung der Genese der Corpora amylacea
machte ich zahlreiche Quer- und Lingsschnitte von den verschiedenen
Segmenten dieses Riickenmarkes. Zur Firbung wandte ich nun fast alle
bisher gebrauchlichen Methoden an: Himatoxylin-Eosin, Himatoxylin-
van Gieson’s Fuchsin-Pikrinsiuregemisch, Carmin, die Markscheiden-
fairbungsmethoden nach Weigert und nach Pal, die Achsencylinder-
farbung nach Mallory, Stroebe, Strashuber, Kaplan und Ramon
y Cajal, die Gliafarbung nach Yamagiwa, sowie die Marchi’sche
Methode des Nachweises degenerirender Nervenfasern. Zur chemischen
Sicherstellung der Corpora amylacea behandelte ich die' Schnitte mit
Jod-Schwefelséiure. Ich fand dabei die gewdhnlichen Angaben iiber die
Corpora amylacea des Centralnervensystems bestitigs.

Sie stellten homogene, mattglinzende, kugelige oder ovale Kérper
von verschiedener Grosse dar. Letstere betrug gewdohnlich etwa 12 bis
15 Mikren, manchmal aber auch bis 80 Mikren. Mit Jod farbten sich
die Korperchen nur bramn, nach Zusatz von Schwefelsinre schlug die
Farbe in Blau oder Violett um. Mit Hématoxylin nahmen die Korper-
chen eine blaue Farbe an. Bei der Weigert’schen Markscheidenfirbung
und der Marchi’schen Methode blieben sie ungefirbt. - Mit Kemn-
farbungsmitteln firbten sie sich wie die Kerne und zeigten manchmal
“einen centralen Kern. Niemals konnte ich aber eine wirkliche con-
centrische Schichtung nachweisen.

Meine Bemiihungen, den so oft behaupteten Zusammenhang der
Corpora amylacea mit Markscheiden und Achsencylindern nachzuweisen,
fihrten zu keinem Resultate. Manchmal traf ich in Lingssehnitten
degenerirte varicse Nervenfasern, die gerade an kleinen kugeligen, an
Corpora amylacea erinnernden Gebilden endeten und so den Anschein
erweckten, als ob sie mit Corpora amylacea zusammenhingen, oder es
schien eine degenerirte Nervenfaser ein Corpus amylaceum einzu-
schliessen. Wenn ich aber solche Stellen nach der Marchi’schen oder
Weigert’schen Markscheidenmethode genau untersuchte, konnte ich
mich sofort davon ftiberzeugen, dass diese rundlichen Gebilde hier nichts
mit Corpora amylacea zu thun hatten, sondern nur Myelintropfen waren.
Uebergangsformen zwischen diesen beiden Formationen habe ich niemals
constatiren konnen. Zuweilen sah ich an Querschnitten auch, dass
wirkliche Amyloidkorperchen mit tiefer gefarbten Centraltheilen nach
ihrer Grosse als quergeschnittene degenerirte Achsencylinder mit Mark-
scheiden imponirten. An Langsschnitten konnte ich aber leicht er-
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kennen, dass sie nichts mit degenerirten Nervenfasern gemein hatten.
Sie waren vielmehr ganz unabhingig von denselben. Ieh konnte mich
also nach meinen Priparaten nicht iberzeugen, dass die Amyloid-
kérperchen mit Markscheiden und Achsencylindern zusammenhingen.
Ich vermochte aber zunichst auch keine sonstige Art der Entstehung
derselben festzustellen. Ich konnte nur eine vorzugsweise Localisation
der Korperchen in den gliareichen Partien der Medulla constatiren.

Zu einem positiven Resultat gelangte ich erst durch die Anwendung
der Weigert’schen Gliafirbung. Bei dieser Farbung bettete ich nach
der Beizung diinne Scheiben von verschiedenen Segmenten des Riicken-
markes fir Lings- und Querschnitte nach den neuen Erfahrungen von
Benda in Paraffin ein. Die Paraffinschnitte wurden nach der japanischen
Methode angeklebt und dann vorschriftsmissig gefirbt. Bei dieser
Gliafsrbung farbten sich die ausgebildeten Corpora amylacea braun oder
braunlichgelb.

Fir die Untersuchung gebrauchte ich meist Lingsschnitte, in denen
die Corpora amylacea in der Rindenschicht und den Gliasepta oder
Iings der Gefisse in grosseren Reihen oder Haufen vorhanden waren.
Bei der genaueren Untersuchung mit Oelimmersion konnte ich sehr ver-
schiedene Formen von Amyloidkérperchen nachweisen. Die meisten
waren ganz homogen rund oder oval und von verschiedener Grosse,
gleichmissiz braun oder briunlichgelb gefirbt (s. Fig. 1, 2, 3a).
Manchmal fand ich in diesen braunen Korperchen nicht scharf ab-
gegrenzte, blassblau gefirbte, homogene oder fein granulirte kernihn-
liche Gebilde im Centrum (Fig. 1h). Andere Corpora amylacea zeigten
in ihrer Mitte deutlich kernartige und wie ein Kern blau gefarbte,
schirfer begrenzte granulirte Formationen (Fig. 1 u. 8¢). Zuweilen traf
ich Gebilde, welche einen peripheren schmalen gelblichen Saum und
ein blaues wie ein Kern sich darstellendes Centrum besassen (Fig. 2d).
Hier und da fanden sich noch Kérperchen, welche auf einer Seite gelb
oder dunkelgelb und auf der andern Seite blau gefirbt waren und bei
denen beide Farbbezirke ohne scharfe Grenze allmihlich in einander
iibergingen (Fig. 1e). Mitunter sah ich auch Corpora amylacea mit
2 kernartigen Einschliissen (Fig. 3f). Alle Amyloidkdrperchen waren in
gliareichen Partien in inniger Mischung mit gewdhnlichen Gliakernen
und meist von diinnen Gliafasern umgeben zu finden.

Die kernartigen Centren, die in vielen Amyloidkérperchen gefunden
wurden, waren von der grissten Bedeutung, indem sie beweisen, dass
die Corpora amylacea durch Umwandlung der Gliakerne selbst ent-
standen waren. Wie aus den Abbildungen ersichtlich, liessen sich alle



Ueber die Genese der Corpora amylacea des Centralnervensystems. 399

moglichen Uebergangsformen zwischen normalen Gliakernen und Cor-
pora amylacea mit Hiilfe der Weigert’schen Gliamethode darthun.

Ich bildete mir daher aus diesem Falle die Meinung, dass die
Corpora amylacea Abkommlinge von degenerirten Gliakernen resp
Gliazellen sind. Die Umwandlung der Gliakerne beginnt theils peripher,
theils einseitiz, wobei die Kernreste im Centraltheil des Amyloid-
kérperchen resp. der einen Hilfte desselben lingere Zeit zuriickbleiben
und ihre Farbbarkeit beibehalten konnen. Spiter gehen auch diese
Reste der Gliakerne vollig zu Grunde und es kommt das homogen be-
schaffene endgiiltige Corpus amylaceum zu Stande.

Zur Bestitigung dieser Anschauung untersuchte ich dann noch ver-
schiedene andere passende Fille: nimlich einen Fall von Paralysis pro-
gressiva bei -einem 44 jdhrigen Manne, einen Fall von Tabes dorsalis
bei einem 62 jihrigen Manne, einen Fall von seniler Demenz bei einem
72 jihrigen Manne und weiter 38 Gehirne von iiber 70 Jahre alten
Menschen; alle diese Priparate wurden in 10 proc. Formollosung fixirt
und mittelst der Weigert’schen Gliametbode gefirbt. Die Untersuchung
dieser anderen Fille brachte mir immer die gleichen Resultate beziiglich
der Genese der Amyloidkérperchen und kann ich die Weigert’sche
Gliamethode zum Studium der Corpora amylacea nur auf das Beste
empfehlen. '

Was die Localisation der Corpora amylacea in diesen 5 Fallen an-
belangt, so waren sie im Gehirn in erster Linie in der Ependym-
auskleidung der Ventrikel und in den periphersten Rindeuschichten,
ferner im Tractus olfactorius vorhanden. Im Riickenmark. und in der
Medulla oblongata lagen sie vorzugsweise in der peripheren Rinden-
schichte, sowie in den Gliafortsitzen, welche die Gefisse und Septa ein-
schliessen. Im Riickenmwark sah ich auch Corpera amylacea sehr zahl-
reich in der Gegend. der Hintrittsstelle der hinteren Wurzeln, an der
Peripherie der Hinterstréinge, weiter in der Peripherie der Seitenstriinge
und in der Begrenzungsschichte der vorderen Lingsspalte. In der grauen
Substanz und in der Umgebung des Centraleanals fanden sie sich auch
reichlich. Es kommen also die Corpora amylacea mit Vorliebe in den
gliareichen Partien des Centralnervensystems vor. Besonders bemerkens-
werth ist; wie das Redlich und Obersteiner betonen, ihr Vorkommen
in der peripheren Rindenschichte des Gehirns, woselbst gar keine Nerven-
fasern nachweisbar sind, welche vielmehr aus einem sehr dichten zellen-
reichen engmaschigen Netawerk von Gliagewebe besteht.

Jedenfalls scheint es mir nach meiner Erfahrung, dass alle anderen
Farbemethoden ungeniigend sind, um die Genese der Amyloidkorperchen
histologisch einwandfrei klarzulegen, nur wenn man diese Korperchen
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mit der Weigert’schen Gliamethode untersucht, so kann man ganz
sicher ihren Zusammenhang mit den Gliazellen resp. Gliakernen und
alle moglichen Uebergangsformen zur Darstellung bringen. Es ist mir
schwer begreiflich, dass man meines Wissens bisher noch so wenig ver-
sucht hat, die Genese der Corpora amylacea im Centralnervensystem
durch diese so wichtige Gliafirbung zu verfolgen, da ja in Bezug auf
ihre Entstehung die Hauptfrage immer darin lag, ob sie aus Nerven-
substanz oder aus Stiitzgewebe hervorgehen.

Auf Grund meiner Untersuchungen halte ich mich also berechtigt,
die Corpora amylacea im Centralnervensystem als verinderte Neuroglia-
zellen resp. Neurogliakerne anzusprechen.
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Erklirung der Abbildungen (Tafel IV).

Figur 1, 2, 3. Léngsschnitte vom Dorsalmark des 1. Falles. In Figur 1
und 2 wurde das Blau der Gliafirbung schwarz wiedergegeben, Figur 3 wurde
ohne Farben gezeichnet.

a) Homogene Corpora amylacea.
b) Corpus amylaceum mit kernihnlichem Gebilde.
¢) Corpus amylaceum mit deutlich kernartiger Formation.
d) Corpora amylacea mit Kernen.
e) Corpus amylaceum zur Halfte blau (in der Figur schwarz), zur Hilfte
gelb gefarbt.
f) Corpus amylaceum mit 2 Kernen.
Vergrosserung. Zeiss. Ocul. 2. Oelimmersion 1/;,.
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