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Aus dem pathologischen Institute zu Strassburg. 
(Director Prof. Chiari.) 

Ueber die Genese tier Corpora amylacea des Cen- 
tralnervensystems. 

Von 

Dr. T a k a k a z u  5Tambu 
aus Tokio (Japan). 

(Hierzu Tafel IV.) 

Noch wahrend meines Aufenthaltes als Volont~r im Institute des Herrn 
Prof. Chiar i  in Prag hatte ich Gelegenheit, das Rfickenmark einer 
70ji~hrigea Frau zu untersuchen~ welches ungemein reichliche Corpora 
amylacea in sich enthielt. Ich nahm daran Veranlassung, reich mit 
dem Studium der Genese der Corpora amylaeea des Centra]nerven- 
systems intensiver zu befassen~ und mSchte ich mir erlauben~ im 
Folgenden fiber das Resultar dieser meiner Untersuchungen~ die in 
dem hiesigen pathologischen Institut zu Ende gefiihrt wurden~ zu be- 
richten. 

1837 wies P u r k i n j e  zuerst auf der Versammlung deutscher Natur- 
forscher und Aerzte in Prag auf das Vorkommen jener Gehilde im 
Centralnervensystem hin~ welche ,eine eigenthfimliche Gattung klarer 
durehsichtiger~ runder oder rundlich eekiger~ dem Aussehen nach 
Amylumk(irperchen ahnlieher KSrper yon wachsartiger Consistenz 
darstellen, welche die Lamina cribrosa vor dem Chiasma nervorum 
opticorum und die beiden Hornstreifen zu beiden Seiten der Thalami 
reichlich besetzen". 

R. Wagner  bezeichnete 1854 dieselben wegen ihrer morphologisehen 
Aehniichkeit mit St~rke aIs ,Corpora amylacea". 

1854 beriehtete Virchow~ dass die AmyloidkSrperchen dutch Be- 
handlung mi~ Jod einen blassbl~ulichen Schimmer annehmen und nach 
Zusatz yon Schwefelsiiure das schSne Violett zeigen~ welches yon der 
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Cellulose bekannt ist. Dazu bemerkte er noch, dass die Cellulose- 
k6rperehen tiberall a n  die Anwesenheit yon Ependymsubstanz gebunden 
zu sein scheinen. 

L u s c h k a  fand bei einer alton Frau im Ganglion Gasseri sehr 
reichliehe Corpora amylacea und constatirte~ dass sehr viele dieser 
K6rper ein gleichfSrmiges, mattweisses Aussehen hatten und nach Ein- 
wirkung yon Salzs~tlre~ ohne Gasbildung eine concentrische Schichtung 
zeigten. 

R o k it  an sky  leitete die Entstehung der amyloiden KSrperchen aus 
einer regressiven Metamorphose yon Markelementen her. 

R i n d f l e i s c h  behauptet% dass er keine Veran]assung gefunden 
habe, die Corpora amylacea yon Marktropfen abzuleiten; dagegen 
machte er bei einer Gelegenheit die Beobaohtung, class die kleinen 
einkernigen Zellen zwischen den Fasern eine amyloide Metamorphose 
durchmaehen. 

Bes se r  meinte~ dass die Corpora amylacoa din'oh die Anwesenheit 
yon Neuroglia bedingt seien und dass sie durch Zusammenlagerung fast 
unmessbar kleiner Partikelehen entstehen~ die direct aus einer patho- 
logischen Umwandlung der kleinsten Theile der Neuroglianetze und 
Reiser sowie ihrer Kerne hervorgehen. 

Fro  m m an n vertrat auch die Meinung, dass die AmyloidkSrperchen 
aus einer Umwandlung der Kerne und Zellen der Neuroglia entstehen, 
Diese Annahme stfitzte er dureh die Angabe, dass er im Innern einer 
Anzahl tier AmyloidkSrperchen einen etwas durchscheinend aussehenden: 
kernartigen, theils rein% theils derbe Ki~rnchen enthaltenden K0rper~ 
und i'n dessen Mitte wieder ein K6rperchen wahrnahm, yon dem er in 
einem Fall eine feine Faser abgehen sah. ,,Wahrend im Innern der 
AmyloidkSrperchen um den K~rn herum noch eine odor mehrere 
Sehichtungen vorhanden waren~ sehienen in anderen Fi~llen die Kerne 
allein eine Umwandlung erfahren zu haben." ,Die Corpora amylacea 
waren dann ungeschiehtet und v()n der Gr~isse benaehbarter Kerne und 
sahen theils homogen aus~ theils enthielten sie K6rnchen." ,:5Teben 
den Kernen, welche schon in AmyloidkSrperchen umgewandelt waren~ 
fanden sich ziemlich reichliche andere, welche nut in ihren peripheren 
Schichten ein homogenes~ etwas durchscheinendes Aussehen battens und 
matt gl~tnzend waren." 

L e b e r  gab yore N. opticus an, dass jedes AmyloidkSrperchen in 
einer zarten hyalinen Kapsel eingeschlossen ist~ die sich mit Jod nur 
gelb flirben und an denen er einmal gefunden hat~ dass sie sich in eine 
feine Faser yon ahnlichem Aussehen~ wie eine atrophische Nervenfaser 
fortsetzte. L e b e r m~d T r ei t e 1 sahen ferner an einem AmyloidkSrperchen 
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aus dem Rfiekenmark eines Tabikers zu beiden Seiten der Kapsel je 
eine solehe Faser abgehen, l)aher vermutheten sie, dass die Corpora 
amylacea im Innern der Nervenfasern dutch eine eigenthfimliehe Um- 
wandlung der Nervensubstanz entstiinden~ as gelang ihnen aber nieht, 
irgend welehe Uebergangsformen naehzuweisen. 

Ceci hielt die Corpora amylaeea wegen ihrer F~irbbarkeit mit 
Osmiums~ure und wegen ihrer Gestalt filL" myelin~hnlieher Besehaffenheit. 
Naeh ihm soll das Myelin durch den Lymphstrom in die perivaseul~iren 
R~ume geffihrt und dort in Folge seiner physicalisehen Tendenz~ 
sph~risehe K6rper zu bilden~ in solehe kugelige Gebilde umgewandelt 
werden. 

Scha f f e r  glaubt% dass die AmyloidkSrperchen dureh chemische 
Ver~inderung der Markscheide und des Achseneylinders~ ,wodurch sich 
beide gleiehsam amalgamiren" entstehen. Naeh S eh a f f e r  f~irbt sieh 
normalerweise nur der Aehsencylinder~ nicht aber die Markscheide mit 
Alaunhamatoxylin. Wenn die Markscheide aber degenerirt, so sell der 
erste Sehritt zur Bildung einer Amyloidconeretion der sein~ dass die 
Markscheide bei noch intactem Achsency]inder sieh schwach mit H~tma- 
toxylin fiirbt, wobei ihre coneentrisehe Schichtung noch erhalten bleibt. 
Spiiter wird die Farbe intensiver aufgenommen und es sehwindet die con- 
centrische Schichtung~ wfihrend der Achsencylinder sich etwas schwi~cher 
als normal fi~rbt; in diesem Stadium sieht man in einer lichtviolettenScheibe 
(ver~tnderte Markscheide) einen dunkleren Punkt (Achsencylinder) liegen. 
Endlieh schwindet auch diese tinctorielle Differenz und die Amyloidconcretion 
ist fertig: als fast homogenes, blass violett gef'~rbtes~ rundliches Gebilde. 
D i e  chemische Veranderung der Markseheide bedingt zugleich einen 
segmenti~ren Zerfall der Nervenfaser in der L~ugsrichtung~ so dass in 
Li~ngsschnitten die Amyloidconcretionen ebenfalls als kugelig rmlde Ge- 
bilde sichtbar sind. 

H o l s c h e w n i k o f f  land bei periphere r Nervendegeneration in den 
Nervenfasern besondere KSrper~ welehe meist oval waren und gut mit 
Alauncarmin, besonders stark aber mit Hi~matoxylin sich f~rbten. Diese 
Gebilde waren manchmal den Corpora amylacea iiberaus '~hnlich~ 
nahmen aber in Jodl6sung hie die bekannte braune Farbe an. Er nahm 
an, dass die Widerstandsffihigkeit gegen verschiedene chemische Rea- 
gentien~ das u den Farbmitteln gegenfiber, sowie die morpho- 
]ogischen Eigenschaften bewiesen, dass die Substanz dieser Gebilde 
nichts anderes sein konnte als Hyalin (v. Reck l inghausen) .  N a c h  
ibm veri~ndern sich bei manchen Degenerationen der Nervenfasern die 
Achsencylinder und mitunter aueh die Markscheiden in irgend einer 
Weise so~ dass sie morphologisch und farberisch alle Eigenschaften des 
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Hyalins annehmen. Er traf nicht selten neben den hyMinen KSrpern 
aueh solche Gebilde an~ welehe concentrisch geschiehtet und daher 
morphologiseh den Corpora amylaeea ganz "~hnlieh waren~ sich abet 
dadurch yon denselben unterschieden~ dass sic sich mit Jodl5sung nur 
schwaeh gelblich f~rbten. Wegen dieser Aehnliehkeit im Bau stellte 
er die Hypothese auf~ dass die Corpora amylacea in noeh unbekannter 
Weise aus den hyalinen Massen entstehen. Er unterstfitzte seine Ver- 
muthung dadureh~ dass naeh v. R e c k l i n g h a u s e n  das Hyalin und 
das Amy]oid nur als verschiedene Stadien desselben I)egenerationsvor- 
ganges zu betraehten sind. 

S iege r t  meint% dass die Corpora amy]acea als Product der Ver- 
bindung des frei werdenden Myelins mit dem umgebeaden Gewebssaft 
aufzufassen sind~ obsehon aueh er keine Uebergangsformen zwischen den 
eharakteristischen Myelinformen und den typischen AmyloidkSrperehen 
zu finden vermochte. 

Red] ich  "~usserte sich dahin~ class die AmyloidkSrperchen ans 
Gliakernen entstehen. Ffir'diese Annahme spricht ihr Yerhalten ge~en- 
fiber den Kernfarbungsstoffen und ihre Localisation und Vertheilung im 
Centralnervensystem, wo sic in innigem Zusammenhang mit den Glia- 
kernen stehen. Dass die Angabe yon Ceci sich auf Myelintropfen~ 
nicht aber auf Corpora amylacea bezog~ h~lt er for zweife]los. Ent- 
gegen der Darstellung Scha f f e r ' s  behauptet Red]ich~ ,dass die 
Achseneylinder bisweilen~ besonders bei Ueberf~rbung~ zum Theil sich 
blau f~rben~ die Markscheide dagegen nie sich f~rbt~ und dass diese 
F~rbung des Achsency]inders keineswegs a]s charakteristiscb oder spe- 
eifisch angesehen werden kann und auch an Intensit~t der der Kerne 
nachsteht". Er sagt: ,das~ was S c h a f f e r  als leieht gef~rbte Mark- 
scheide mit dunkel geffirbtem, centralem Achseneylinder besehreibt~ 
waren vielleicht AmyloidkSrperehen~ in denen oder fiber denen ein Kern 
lag." ,Sehr merkwfirdig w~re es aueh~ wenn jener segment~re Zerfall 
in der L~ngsriehtung der Nervenfasern~ den anzunehmen S e h a f f e r  
wegen des Verhaltens an g~ingssehnitten sich gezwungen sieht, ohne 
hierffir Beweise zu erbringen, immer so weir fortsehreiten wiird% dass 
man niemals Amyloidk6rperchen zu Gesichte bekame~ die eine ausge- 
sprochen st~bchenfSrmige~ lfingliche Form hatten." ,Auch bei den 
sonstigen Degenerationsvorg~ngen der Nervenfasern ist nichts zu sehen~ 
was auf einen Uebergang zu Amyloidk6rperchen hinweisen wfirde." 
,Bei der acuten Myelitis sind die Formen des Aufquellens und Zer- 
fallens der Nervenfasern am besten zu studiren~ abet gerade hier feh]en 
die Amyloidk0rperchen in den allermeisten F~llen g~mzlich." 

Nach Wiehmann wird bei der Bildung der Corpora amylacea 
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eiue Substanz verwendet: die in Folge yon Nervenzerstiirung aus dem 
circulirenden Gewebssaft sich allmahlich niederschtagt und sonst yon 
den Nerven verbraucbt oder in Zucker fibergeffihrt wird. 

S t r o e b e  bemerkte bei der experimentellen Untersuchung der 
Rtickenmarksdegeneratio m dass die Histogenese der K6rperchen ffir eine 
Entstehung derselben aus den degenerirenden Aehsencylindern unter 
Betheiligung der Markscheide sprieht. Nach ihm werden dis fein- 
kSrnigen KOrperchen~ welche urspriinglich eine runde oder ovale Auf- 
quellung des Achsencylinders darstellen, durch Impragnation mit der 
Substanz der gequollenen Markscheide allmahlich homogep, und dichter. 
Dazu beobachtete er weiter~ dass hingegen die frei werdenden Myelin- 
tropfen in der Triimmerzone oder im Degenerationsbezirke keine Ver- 
i~nderung eingehen~ welche zur Bildung yon Corpora amylacea ftihren 
kSnnte. Dieses Myelin verf~llt de~" Phagocytose von Seiten der Zellen 
des Granulationsgewebes~ bildet abet keine AmyloidkSrperchen. 

Wol f  betonte, dass die Corpora amylacea aus Myelintropfen ent- 
stehen~ welch letztere wieder yon degenerirenden Achsencylindern und 
Markscheiden entstammen und glaubt~ dass die Myelintropfen und die 
AmyloidkSrperchen nur die Reprasentanten verschiedener Stadien des 
Degenerationsprocesses der ~ervenfasern darstellen. 

O b e r s t e i n e r  constatirte bei der genauen Untersuchung der Glia- 
zellen in der Moleeularschicht der Grosshirnrinde~ dass man die Ent- 
stehung der Corpora amylacea in Gliazellen yon Anbeginn an verfolgen 
kiinne. Nach seiner Angabe entsprechen die Form und die GrSsse der 
stark lichtbrechenden, hellglanzenden Kugeln in Gliazellen der Gross- 
hirnrinde alter Personen ziemlich genau den AmyloidkOrperchen. Er 
sagte:  ,die Gliazellen selbst machen den Eindruck des Zerfallens und 
es w~re d~her erkl~trlich~ wenu mit dem Zugrundegehen der Zellen 
diese K6rperchen zuriiekbleiben~ wobei dann ihre (fettartige) Hiille 
resorbirt werden mfisste." Oazu ~usserte er noch~ ,dass die Grundlage 
der AmyloidkSrperchen schon friihzeitig in der Zelte abgelagert wird~ 
aber erst langsam mit dem Fortschreiten des normalen Processes sich 
zu dem AmyloidkOrperchen ausbildet~ welch letzteres nach dem Zu- 
grundegehen der Zelten an Ort und Stelte zuriickbleibt." Um dringendst 
gegen die Annahme einer Bildung yon AmyloidkSrperchen aus 51erven- 
fasern zu protestiren: betonte er: ,sie sind streng an das Vorhandensein 
der Gila gebunden und dot L wo sie am hi~ufigsten sind: finder sieh 
welt und breit keine ]Nervenfaser und war auch hie eine vorhanden." 
Ferner ~iusserte er: ,es ist mir unbegreiflich, wie eine so irrige Auf~ 
fassung yon gefibten Mikroskopikern propagirt werden konnte - -  schon 
Langsschnitte dm'ch Rfickenmark miissten ja Jeden belehren." 
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Ca to la  und Achuca r ro  meinten~ dass die AmyloidkSrperchen als 
Degenerationsproducte der Aehseneylinder aufzufassen sind. Sie 
sehrieben: ,neben der Phase mit der Anschwelhmg der Aehseneylinder 
ist eine andere zu finden, wenn auch selten, die die Grundphase ffir 
die Erkli~rung des Vorganges darstellt, n~mlieh diejenige, wo ein aus- 
gebildetes AmyloidkSrperchen yon ganz gleicher Besehaffenheit wie die 
derjenigen~ die man frei im Gewebe finder, in direct anatomischer Ab- 
h~ingigkeit yon einem Aehsencylinder steht," und erklarten weiter, ,,die 
AmyloidkSrperehen werden sp~iter aus ihrem Zusammenhang ganz gelSst 
und man sieht oft Kugeln~ die noch gewisse Zeichen ihrer friiheren 
Abhiingigkeit yon dem Aehsencylinder behalten haben." 

Nager  land bei seinen Studien fiber postmortale Artefacte am 
N. acusticus zahlreichc Corpora amylacea im Degenerationsbezirke and 
erkliirte, dass die AmyloidkSrperchen Endproducte der Nervendegenera- 
tion seien und aus Myelintropfen hervorgehen. Naeh seiner Beschrei- 
bung nahmen sie die Kernfarbstoffe an und wurden auch bei Osmium- 
fixation gesehw~irzt. 

Keine dieser Theorien konnte aber zur allein herrschenden werden~ 
indem immer Einwendungen dagegen gemacht wurden. 

[ch selbst ging bei meinen Untersuchungen yon dem Prager Falle 
aus~ der~ wie erwlihnt, eine 70ji~hrige Frau betraf~ die am 28. April 
1903 auf der Abtheilung des Herrn Hofraths Prof. Dr. P r i b r a m  ge- 
storben war. Die k l i n i s che  Diagnose lautete: Insufficientia val- 
vulae mitralis. Morbus Brightii ehronicus. Oedemapulmonum. Hyper- 
trophia eordis ventrieuli sinistri. Intumescentia hepatis. Anasarca. 
Oedema e~itremitatis inferioris utriusque. Emphysema pulmonum. 
Bronchitis diffusa. Arteriosklerosis. Kyphosis senilis. Pes equinovarus 
dexter. Contractura genu dextri. ~oduli haemorrhoidales. Decubitus 
ad os sacrum. 

Bei der am folgenden Tag% 13 Stunden nach dem Tode, vor- 
genommenen Section wurde folgende p a t h o l o g i s e h - a n a t o m i s e h e  
Diagnose  gestellt: Emphysema pulmonum. Morbus Brightii chronicus. 
Gastroenteritis catarrhalis. Marasmus senilis. Calcifieatio annuli in- 
sertionis valvulae bicuspidalis. Tuberculosis obsoleta apicum pulmonum. 
Contractura genu dextri. Pes varus dexter. Lipomatosis musculorum 
surae dextrae, Poliomyelitis lumbalis anterior dextra infantilis 
peraeta. 

Der makroskopiscbe Befund am Centralnervensystem und an der 
Muskulatur der rechten unteren Extremit'~t war folgender: ,,Weiehe 
Schlideldeeken blass. ScMdel entsprechend dick~ 50 cm im Horizontal- 
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umfang messend. Harte Hirnhaut entspreehend gespannt. In ihren 
Sinus dunkles, zum Theil flfissiges~ zam Theil frisch geronnenes Blut. 
lnnere Meningetl gewShnlich blutreich. Hirnarterien dem Alter ent- 
sprechend. Das Gehirn gewShn]ieh blutreich~ ohne Ver~nderung. Bei 
der Er6ffnung des Wirbelkanals zeigt sich an den Meningen des Rficken- 
markes ira' Allgemeinen keine pathologische Veranderung. Nur im Be- 
reiche des zwischen der Abgangsstelle der 5. und 6. Dorsalnerven- 
wurzeln gelegenen Rfiekenmarksabschnittes ist die Arachnoidea an der 
dorsalen Flache des Riickenmarkes weiss]ich verdickt und mit einem 
eystenartigen~ 2 cm langen und 1 em weiten~ klares Serum enthalten- 
den Hohlraum versehen. Am oberon Ende dieser Cyste findet sich 
due leichte dorsale Vorw61bang des Riiekenmarkes~ wahrend im Be- 
reiche der Cyste das Rfickenmark etwas diinner erscheint~ so dass da- 
durch der Eindruck einer Stufenbildung am Riickenmarke entsteht. An 
Querschnitten des Rtickenmarkes in dieser Partie jedoch keine Anomalie 
wahrzanehmen. Auch sonst die Quersehnitte des Rfickenmarkes ohne 
patho]ogischen Befund. Nut in der Gegend der Intumeseentia ]umbalis 
eine geringere Dimension des rechten Vorderhornes gegenfiber dem 
linken zu constatiren. In der Muskulatur der rechten Wade hochgradige 
Lipomatose~ sonst die Muskeln der rechten unteren Extremitat nur etwas 
schw~cher and blasser als links. Die beiden Nervi ischiadici nieht yon 
einander verschieden". 

Das Rfickenmark wurde sofort zur Fixation in 10proc. Formol- 
Risung eingelegt. Zur mikroskopischen Untersuchung wurden dann 
yon verschiedenen H6hen desselben Segmentstiicke nach Alkoholhartung 
in Celloidin eingebettet. Die Querschnitte wurden zun~chst theils mit 
Hamatoxylin- v a n G i e s o n '  s Fuchsin-Pikrinsitm'egemiseh-~ thefts nach der 
Wei g e r t ~ sehen Marksqheidenfarbung gefgrbt. 

Mikroskopisch waren yore oberon Halsmark bis zum unteren Dorsal- 
mark nirgends, aueh nicht im Bereiche der Meningealcyste~ pathologisehe 
u naehzuweisen. Erst im Bereiehe des Lendenmarks fiel 
auf~ dass das rechte Vorderhorn deutlich kleiner war~ als das linke. 
In ibm waren die Ganglienzellen und Nervenfasern fast vSllig zu Grunde 
gegangen und sah man an ihrer Stelle starke Gliawucherung und narbige 
Faserzfige. Es handelte sich also um eine narbige Poliomyelitis anterior 
dextra lumbalis peract% die nach der Erfahrung wohl zweifellos als 
eine infantile angesprochen werden musste. 

In allen Schnittpraparaten yon den versehiedenston Stellen des 
Rfickenmarkes tand ich nun zahlreiche Corpora amylacea in der weissen 
sowie grauen Substanz~ welche am reichlichsten in der Rindenschicht~ 
an den Eintrittsstel]en der hinteren Wnrzeln, in den Hinterstr~ngen 
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und in der Umgebung des Centralkanals dicht am Ependym waren. 
Sie befanden sich meist in der Umgebung der Gefiisse und der stlirkeren 
Septa. 

Zur weiteren Untersuchung der Genese der Corpora amylacea 
machte ieh zahlreiche Quer- und Liingssehnitte yon den verschiedenen 
Segmenten dieses Rtickenmarkes. Zur Fiirbung wandte ieh nun fast alle 
bisher gebrauchlichen Methoden an: Hiimatoxylin-Eosin~ Hiimatoxylin- 
van Gieson's Fuchsin-Pikrinsiuregemisch~ Carmin, die Markscheiden- 
firbungsmethoden nach W e i g e r t  und naeh Pal~ die Achsencylinder- 
fi~rbung nach Mallory,  Stroebe~ St raehuber~  Kap lan  und Ramon 
y Cajal ,  die Gliafiirbung naeh Yamagiwa~ sowie die Marchi~sche 
Methode des Nachweises degenerirender Nervenfasern. Zur ehemischen 
Sicherstellung der Corpora amylacea behandelte ich die' Sehnitte mit 
Jod-Schwefelsaure. Ich fund dabei die gew6hnlichen Angaben fiber die 
Corpora amylacea des Centralnervensystems bestitigt. 

Sie stellten homogene, mattglanzende~ kugelige oder ovale KSrper 
von verschiedener GrSsse dar. Letztere betrug gewShnlich etwa 12 bis 
15 Mikren, manchmal aber auch bis 30 Mikren. Mit Jod farbteu sich 
die KSrperehen nur braun, nach Zusatz yon Schwefelsliure schlug die 
Farbe in Blau oder Violett urn. Mit Hamatoxylin nahmen die Kiirper- 
chen eine blaue Farbe an. Bet der Weigert 'schen Marksebeidenfiirbung 
und der Marchi~seheu Methode blieben sie ungefarbt. Mit Kern- 
f~irbungsmitte]n firbten sie sich wie die Kerne und zeigten manchmal 
einen centralen Kern. Niemals konnte ich aber eine wirkliche con- 
centrische Schiehtung nachweison. 

Meine Bemfihungen~ den so oft behaupteten Zusammenhang tier 
Corpora amylacea mit Markseheiden uud Aehsencyliuderu naehzuweisen~ 
ftihrten zu keinem Resultate. Manchmal traf ieh in L~ingsschnitten 
degenerirte varicose Nerveniasern, die gerade an kleinen kugeligen~ an 
Corpora amy]acea erinnernden Gebilden endeten und so den Anschein 
erweekten, als ob sie mit Corpora amylaeea zusammenhing'en~ oder es 
sehien eine degenerirte Nervenfaser ein Corpus amylaceum einzu- 
sehliessen. Wenn ich aber solche Stellen naeh der Marchi'sehen oder 
Weigert 'sehen Markscheidenmethode genau untersuchte, konnte ieh 
mich sofort davon fiberzeugen~ class diese rundliehen Gebilde hier nichts 
mit Corpora amylacea zu thnn hatte,, sondern nur Myelintropfen waren. 
Uebergangsformen zwisehen dieseu beiden Formationen habe ich niemals 
eonstatiren kSnuen. Zuweilen sah ich an Querschnittea auch~ dass 
wirkliche Amyloidk0rpercheu mit tiefer gefiirbten Centraltheilen naeh 
ihrer GrSsse als quergesehnittene degenerirte Aehseneylinder mit Mark- 
seheiden imponirten. An L~ingsschnitten konnte ieh abet leicht er- 
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kennen~ dass sie niehts mit degenerirten Nervenfasern gemein hatten. 
Sie waren vielmehr ganz unabhlingig yon denselben. Ich konnte reich 
also nach meinen Praparaten nicht iiberzeugen~ dass die Amyloid- 
k6rperchen mit Markscheiden und Achsencylindern zusammenhi~ngen. 
Ieh vermochte aber zun~ichst aueh keine sonstige Art der Entstehung 
derselben festzustellen. Ich konnte nur eine vorzugsweise Loealisation 
der KSrperchen in den gliareichen Partien der Medulla constatiren. 

Zu einem positiven Resu]tat gelangte ieh erst durch die Anwendung 
der Weigert 'schen Gliaf~rbung. Bei dieser Fiirbung bettete ieh nach 
tier Beizung d[inne Scheiben yon versehiedenen Segmenten des Rfieken- 
markes fiir Litngs- und Querschnitte nach den neuen Erfahrungen yon 
B enda in Paraffin ein. Die Paraffinschnitte wurden nach der japanisehen 
Methode angeklebt und dann vorsehriftsmassig gefarbt. Bei dieser 
Gliafltrbung fi~rbten sieh die ausgebildeten Corpora amylacea braun oder 
braunlichgelb. 

Ffir die Untersuchung gebrauchte ich meist Langsschnitt% in denen 
dig Corpora amylaeea in der Rindensehicht und den Gliasepta oder 
l~tngs der Gefi~sse in grSsseren Reihen oder Haufen vorhanden waren. 
Bei der genaueren Untersuchung mit Oelimmersion konnte ich sehr ver- 
schiedene Formen yon AmyloidkSrperchen nachweisen. Die meisten 
waren ganz homogen rund oder oval und yon versehiedener GrSss% 
gleiebmi~ssig braun oder brltunlichgelb gefarbt (s. Fig. i~ 2, 3a). 
Manchmal fund ich in diesen braunen KSrperehen nicht scharf ab- 
gegrenzte, blassblau gefarbte, homogene oder fein granulirte kern~hn- 
fiche Gebilde im Centrum (Fig. lb).  Andere Corpora amylacea zeigten 
in ihrer Mitte deutlich kernartige und wie ein Kern blau gefi~rbt% 
Schlirfer begrenzte granulirte Formationen (Fig. 1 u. 3e). Zuweilen traf 
ich Gebilde, welcbe einen peripheren schmalen gelbliehen Saum und 
ein blaues wie ein Kern sigh darstellendes Centrum besassen (Fig. 2d). 
Hier und da fanden sieh noeh KSrperchen, welche auf einer Seite gelb 
oder dunkelgelb und auf der andern Seite blau gefarbt waren und bei 
denen beide Farbbezirke ohne scharfe Grenze allm~thlicb in einander 
fibergingen (Fig. le). Mitunter sah ieh aueh Corpora amy]acea mit 
2 kernartigen Einschliissen (Fig. 3f). Alle AmyloidkSrperchen waren in 
gliareichen Partien in inniger Mischung mit gewShnliehen Gliakernen 
und meist yon dfinnen Gliafasern umgeben zu finden. 

Die kernartigen Centren~ die in vielen AmyloidkSrperehen gefunden 
wurden~ waren yon der gr6ssten Bedeutung~ indem sie beweisen~ dass 
die Corpora amylacea dnrch Umwandlung der Gliakerne selbst ent- 
standen waren. Wie aus den Abbildungen erslchtlicl b liessen sich alle 
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mSglichen Uebergangsformen zwischen normalen Gliakernen und Cor- 
pora amylacea mit Hfi]fo der Weigert ' schen Gliamethode darthun. 

Ich bildete mir daher aus diesem Falle die Meinung~ dass die 
Corpora amylacea AbkSmmlinge yon degenerirten G]iakernen resp 
Gliazellen sind. Die Umwandlung der Gliakerne beginnt theils peripher~ 
theils einseitig, wobei die Kernreste im Centraltheil des Amyloid- 
kSrperchen resp. der einen HMfte desselben llingere Zeit zuriickbleiben 
und ihre Farbbarkeit beibehalten kiinnen. Spi~ter gehen auch diese 
Reste der Gliakerne vSllig zu Grunde u n d e s  kommt das homogen be- 
schaffene endgfiltige Corpus amylaceum zu Stande. 

Zur Bestatigung dieser Ansehauung untersuchte ich dann noch ver- 
schiedene andere passende Fiille: namlieh einen Fall yon Paralysis pro- 
gressiva bei einem 44 jlihrigen Manne, einen Fall yon Tabes dorsalis 
bei einem 62jlihrigen Manne~ einen Fall yon seniler Demenz bei einem 
72jahrigen Manne und welter 3 Gehirne yon fiber 70 Jahre alten 
Mensehen; alle diese Pri~parate wurden in lOproc. FormollSsung fixirt 
und mittelst der Weigert 'schen Gliamethode gef/irbt. " Die Untersuehung 
dieser anderen Fi~lle brachte mir immer die gleichen Resultate bezfiglich 
der Genese der AmyloidkSrperchen und kann ich die Weigert 'sche 
Gliamethode zmn Studium der Corpora amylacea nut auf das Beste 
empfehlen. 

Was die Loealisation der Corpora amylacea in diesen 5 Fiillen an- 
belangt~ so waren sie im Gehirn in erster Linie in der Ependym- 
auskleidung tier Ventrikel und in den periphersten RiMensehichten, 
ferner im Traetus olfactorius vorhanden. Im Rfiekenmark und in der 
Medulla oblongata ]agen sie vorzugsweise in der peripheren Rinden- 
schicht% sowie in den Gliaforts~ttzen: welche die Gefi~sse und Septa ein- 
sehliessen. Im Rfickenmark sail ieh aueh Corpora amylacea sehr zahl- 
reich in dec Gegend der Eintrittsstelle der hinteren Wurzeln, an der 
Peripherie der Hinterstr~nge, weiter in der Peripherie der Seitenstrlinge 
und in der Beffrenzungsschichte der vorderen Langsspalte. In der grauen 
Substanz uud in der Umgebung des Centralcanals fanden sie sich aueh 
reichlich. Es kommen also die Corpora amylacea mit Vorliebe in den 
gliareichen Partien des Centra[nervensystems vor. Besonders bemerkens- 
werth ist:" wie das R e d l i c h  und O b e r s t e i n e r  betonen~ ihr Vorkommen 
in der peripheren Rindenschiehte des Gehirns, woselbst gar keine Nerven- 
fasern nachweisbar sind, welehe vielmehr aus einem sehr dichten zellen- 
reichen engmaschigen 1Netzwerk yon Gliagewebe besteht. 

Jedenfalls scheint es mir nach meiner Erfahrung, dass alle anderen 
Farbemethoden ungenfigend sind, um die Genese der AmyloidkSrpercheu 
histologisch einwandfrei klarzulegen~ nur wenn man diese Kiirperchen 
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mit der Weiger t ' sehen  Gliamethode untersucht, so kann man ganz 
sicher ihren Zusammenhang mit den Gliazellen resp. Gliakernen und 
nile mbglichen Uebergangsformen zur Darstellung bringen. Es ist mir 
schwer begreiflich, dass man meines Wissens bisher noch so wenig ver- 
sucht hat, die Genese der Corpora amylaeea im Centra]nervensystem 
durch diese so wiehtige Gliaf~rbung zu verfolgen, da ja in Bezug auf 
ihre Entstehung die Hauptfrage immer darin lag, ob sic aus Nerven- 
substanz oder aus Sttitzgewebe hervorgehen. 

Auf Grund meiner Untersuchungen halte ich mieh also bereehtigt, 
die Corpora amylacea im Centra]nervensystem als ver~inderte Neuroglia- 
zellen resp. Neurogliakerne anzuspreehen. 
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ErM~irung tier Abbildungen (Tafel IV). 
Figur 1~ 2, 3. Lingsschnitte veto Dorsalmark des 1. Falles. In Fignr 1 

und 2 wnrde das Blau der Gliafirbnng schwarz wiedergegeben: Figur 3 wnrde 
ohne Farben gezeichnet. 

a) ttom0gene Corpora amylacea. 
b) Corpus amylaceum mit kerniihnlichem Gehilde. 
c) Corpus amylaceum mit deutlich kernartiger Formation. 
d) Corpora amylacea mit Kernen. 
e) Corpus amylaceum znr Hilfte blau (in tier Figur schwarz)~ zur H~lfte 

gelb gefirbt. 
f) Corpus amylaceum mit 2 Kernen. 

VergrSssorung. Zeiss. Ocnl: 2. Oelimmersion i/i 2 
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